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PFM 5001 —
Hauptfunktionsmerkmale

e Einzelne Messeinheit und Recheneinheit
basierend auf einem Smartphone mit Android-OS-
Betriebssystem undBluetooth-Verbindung zu
einem Wandler. Der Wandler kommuniziert iber
eine Funkverbindung mit der Messeinheit oder einem
Router.

o Anschlussmdglichkeiten fiir bis zu zehn
Druckmesseinheiten

o Prazise Druckmessung mittels Differenzdrucksensor
und A/D-Wandler (24 Bit)

e Hydraulischer Bypass zur Messung des
genauen Differenzdrucks (auch bei kleinen Werten)

e Externer Pt100-Thermometer

e Arbeit mit Projekten

e Programmierbarer autonomer Aufzeichnungsmodus
e Die Messeinheit wird von einem Lithium-Ionen-Akku
versorgt.

HEC



Danfild

Einfiihrung

Das PFM 5001 wurde fiir den hydraulischen Abgleich in
Heiz- und Kihlsystemen entwickelt. Es ermdglicht das
Messen von Druck, Durchfluss und Temperaturen in einem
System.

Das PFM 5001 kann anhand des am Ventil anliegenden
Differenzdrucks einen Durchfluss errechnen. So kann der
Durchfluss in den einzelnen Strangen des Systems
gemessen werden, um einen hydraulischen Abgleich im
gesamten System sicherzustellen.

Das PFM 5001 verfiigt (iber eine Reihe wichtiger

Funktionen, die eineleichte Handhabung gewahrleisten.

Das Komplettset des PFM 5001 beinhaltet:
. zwei einzelne Einheiten: Messeinheit zum Messen
von Druck, Durchfluss und Temperatur
. Recheneinheit zum Anzeigen von Ergebnissen
und Datenanalysen
D Wandler

. max. drei Router (optionales Zubehor)

Die Druckmesseinheit ist in einem stabilen Rahmen
untergebracht und auBerst robust. Sie enthalt einen
hydraulischen Teil mit integriertem
Differenzdrucksensor zur prazisen digitalen
Datenverarbeitung.

Die Durchflussmesseinheit korrigiert automatisch den
Durchfluss der verschiedenen gemessenen Medien wie
z. B. Frostschutzmittel in Kihlsystemen.

Das PFM 5001 ist in der Lage, komplizierte
Heizsysteme mit mehreren Strangen zu berechnen.
Dies geschieht durch Simulation des hydraulischen
Systems unter Verwendung von Abgleichberechnungen
auf Grundlage von zwei Messungenin jedem Strang.

Bei den Abgleichberechnungen verwendet das PFM
5001 einehochentwickelte Methode, um die
Hydraulikwiderstande im System zu berechnen. Als
Ergebnisliefert es einen Wert fiir den niedrigsten
Energieverlust. Durch diese Funktion wird die fiir den
hydraulischen Abgleich erforderliche Zeit deutlich
verkurzt.

Das PFM 5001 bietet hochwertige digitale Technologie,
die es ermdglicht, Abweichungen zu kompensieren, die in
der Regel bei Druckmessungen auftreten, wie z. B.
Temperaturabhangigkeit und Nicht-Linearitdat. Umdie
Genauigkeit bei Niederdruckmessungen zu erhéhen
und die Entliftung der Druckschlduche zu ermdglichen,
weist die Druckmesseinheit einen Bypass fiir die
hydraulische Nullstellung auf.

HEC
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Einfiihrung
(Fortsetzung)

Hierdurch wird die Genauigkeit der Messungen erhoht.
Das PFM 5001 kann zudem Uber einen Koaxialstecker mit einem

externen Thermometer ausgestattet werden. Die Temperatur des
Arbeitsmediums kann einfach gemessen werden, indem der
Thermometer in einen Messnippel desVentils eingefiihrt wird, der
in der Regel zum Einfiihren von 3-mm-Messnadeln verwendet
wird.

Im Speicher des PFM 5001 sind Spezifikationen fiir andere
Ventilhersteller als Danfoss vorprogrammiert.

Der autonome Messmodus des PFM 5001 ermdglicht eine auf
einem vorprogrammierten Zeitraum basierende, unabhdngige
Datenerfassung. Die erfassten Daten werden zundchst in der
Messeinheitgespeichert und kdnnen anschlieBend in der
Recheneinheit analysiert werden.

HEC
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Messinstr
ument
PFM 5001

Drehknopf fur die hydraulische Nullstellung

Sinterfilter

Anschluss fir
ein Ladegerat Anschluss fiir ein externes Thermometer

Akkufach-Abdeckung

Negativer Druckeingang

Positiver Druckeingang
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Ein-/Ausschalten 1. Driicken Sie die ON/OFF-Taste, um das

PFM 5001 einzuschalten. 60 Minuten nach
Ende der Kommunikation mit dem
Smartphone schaltet sich das
Messinstrument automatisch ab.

Einfiihrung

R SN AN ST Zeit (s)
] " O

Funkkartenfehler

I schwacher Akku
O e

Aufzeichnen mit

_ Sleep-Funktion

-]
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Erste
Schritte

1. Das Smartphone verfiigt Uber ein beriihrungssensitives
Display und in der Regeliiber drei Standardtasten:

Home — Hierliber gelangen Sie zurlick zum
Hauptfenster des Smartphones.

Zuriick — Hierliber gelangen Sie zuriick zum

vorherigen Fenster. Wenn die Anwendung ausgefiihrt
wird, kdnnen Sie zum Hauptfenster des Smartphones
zurlickkehren. Die Anwendung wird dann angehalten.

Menii - Hierliber gelangen Sie zum
Smartphone- oder Anwendungsment.

2. Legen Sie die SIM-Karte in Ihr Smartphone ein.
Entsperren Sie die SIM-Karte durch Eingeben der PIN.

Stellen Sie sicher, dass Ihr Smartphone eine Verbindung
zum Internet hat (abgeschlossener Internet-/Datenvertrag
und/oder WLAN-Netz), da beim Einschalten des
Smartphones 50 MB Daten heruntergeladen werden
miissen. Beim Herunterladen der Anwendung PFM5001
werden die nachsten Datenpakte empfangen.

3 ul W 0%:07
3. Erstellen Sie ein S

Google-Konto. g Add a Google Account

Don't have a Google Account?

Already have a Google Account?

. . £ ull B 09:07
4. Fillen Sie zum Erstellen

eines Google-Kontos die
erforderlichen Felder aus.

8 Add a Google Account

@gmail.com
h, John.S

and Additional Privacy P

10
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Erste
Schritte
(Fortsetzung)

Installation
der
Anwendung
PFM5001

5. Si_e habe_n nach einigen Your Google Account is now
Schritten ein Google-Konto linked to this phone
erstellt.

Google applications are syncing data
now.

[8] when the “syncing” icon
disappears from the status bar at the
top of your screen, the download has
finished.

About the status bar...

‘Whenever you receive a new message
or other notification, an icon appears
in the status bar.

Use your finger to drag down the
status bar to open the Notifications
panel, with details about all your
current notifications.

1. Offnen Sie den
Google Play Store.

2. Suchen Sie nach der
Anwendung PFM5001.

PFM!

maxthon

uc browser

mma maxor

fe explorer

| @

HEC
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Deafold

Installation 4. Gehen Sie auf
der 3. Wahlen Sie #Installieren™,
Anwendung PFM5001 aus. )
PFM5001
B
(Fortsetzung) Q@
5. Gehen Sie auf 6. Gehen Sie auf
+Akzeptieren®. So ,Offnen”.
laden Sie die
Anwendung herunter.
’ PFM5001
B3 Photos/Media/Files
@ S amof corcacicn
P> Coox == o
12
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Installation
der
Anwendung
PFM5001
(Fortsetzung)

Messinstrument
PFM 5001 mit
Smartphone im
Lieferumfang

7. Ansicht Hauptmenii
PFM5001

e Projects

Measure

Proportional measure

Signal on routers

_
S

BB Calculations

Records

v Settings

8. Kehren Sie mit der
LZurtick"-Taste zum
Hauptfenster des
Smartphones zuriick.

Die Anwendung PFM5001 ist auf dem Smartphone
bereits vorinstalliert. Sie missen nur die SIM-Karte
in das Smartphone legen und die Anruf- und
Internetdienste einrichten.

Wenn Sie Updates fiir die Anwendung PFM5001
herunterladen mochten, miissen Sie (iber ein
Google-Konto verfiigen.

HEC
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Bluetooth- 1. Wahlen Sie im
Einstellungen | smartphone-Menii
4Einstellungen®, um zu
den Smartphone-
Einstellungen zu
gelangen.

2. Offnen Sie ,Drahtlos und
Netzwerke".

® wi-Fi

% Bluetooth

Tethering and Wi-Fi hotspot

=
o

Add apps and widgels
Create folder Airplane mode

nof e
Edit page and etwork

Set wallpaper B Data usage

Search
@ Location
Settings

* More networks
Help

3. Aktivieren Sie die Bluetooth-Verbindung und
6ffnen Sie die Bluetooth-Einstellungen.
IAchtung: Wichtiger Hinweis!

'or dem Aktivieren der Bluetooth-Verbindung
des Smartphones miissen Sie zunachst die
Messeinheiten einschalten! Warten Sie vier IR0
Sekunden, bis die Initialisierung der

4. Thr Smartphone sucht
nach Bluetooth-Geraten in
der Nahe.

Network conn
® wiFi

Paired dev

§ Maxor Conv 9988

Tethering and Wi-Fi hotspot
Messeinheiten abgeschlossen ist (griine a our de c )

LED hort auf zu blinken). Schalten Sie dann

den Wandler ein und warten Sie, bis auch = Airplane mode -
ff calling, m ing

§ PFM5000 Conv 9984 o

dessen Initialisierung abgeschlossen ist.
IAktivieren Sie jetzt die Bluetooth- B Data usage
erbindung auf Ihrem Smartphone. Wenn
Sie dies nicht tun, kann das Smartphone

keine Verbindung zum Wandler und zu den  [EEEVPSsssuens
Messeinheiten aufbauen.

@ Location

14 HEC



Bluetooth-

Einstellungen
(Fortsetzung)

5. Wahlen Sie den Wandlerdes
PFM 5001 aus.

Available devices Scanning

B Maxor Conv 9988

B PFM5000 Conv 9984

6. Geben Sie das Passwort
(xxxx) ein. Es sind die
letzten vier Zahlen der
Seriennummerdes
Wandlers.

Bluetooth pairing request

0 pair with
PFM5000 Conv 9984

Enter that device's PIN

7. Kehren Sie mit der
,Home"-Taste zum
Hauptfenster des
Smartphones zurlick.

HEC
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Ausfiihrung der
Anwendung
PFM5001

1. Offnen Sie das Menii. Halten Sie das Symbol
PFM5001 gedriickt. Ein Link der Anwendung PFM5001
wird auf dem Hauptfenster des Smartphones hinterlegt.

2. Fihren Sie im
Hauptfenster die
Anwendung PFM5001
aus.

al 58 14:0

3. Die Anwendung = pmﬁ&di'
PFM5001 wird e

ausgefiihrt. Projects

Measure

Proportional measure

= Signal on routers

&
BB Calculations
Records
v Settings

16
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Einstellungen
der Anwendung
PFM5001

1. Gehen Sie im Hauptmeni
der Anwendung
PFM5001 auf ,Einstellungen®.

Pressure units

Flow units

Temperature units

Sound

Default description

Default place

Default project name

Default branch name

2. Wahlen Sie alle Einheiten
IhremWunsch entsprechend
aus; Druck-Einheiten

al B 012

Pressure units

kPa
MPa
mbar

bar

psi

3. Durchfluss-Einheiten

Flow units

I/h
usgal/s
usgal/m
usgal/h
ukgal/s
ukgal/m

ukgal/h

Cancel

4. Temperatur-Einheiten;
Kehren Sie zum Hauptmenii
der Anwendung PFM5001
zuriick.

Temperature units

HEC
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Beginn der
Messung

1. Wahlen Sie ,,Messen".

Vor dem Aktivieren der
Bluetooth-Verbindung des
Smartphones missen Sie
zunachst die Messeinheiten
einschalten! Warten Sie vier
Sekunden, bis die Initialisierung der
Messeinheiten abgeschlossen ist
(griine LED hért auf zu blinken).
Schalten Sie dann den Wandler ein
und warten Sie, bis auch dessen
Initialisierung abgeschlossen ist.
Aktivieren Sie jetzt die Bluetooth-
Verbindung auf Ihrem
Smartphone. Wenn Sie dies nicht
tun, kann das Smartphone keine
Verbindung zum Wandler und zu
den Messeinheiten aufbauen.

@

o@
BE

d o2

PFM5001
Version 130
Projects
Measure
Proportional measure
Signal on routers
Calculations

Records

Settings

2. Sie miissen die Bluetooth-
Verbindung aktivieren, wenn

Siesie ausgeschaltet hatten.
Select device

Paired devices

PFM5000 Conv 9984
00:12:F3:15:B6:F9

7| Always use the selected device

3. Wahlen Sie den Wandler
des PFM 5001 aus.

Select device
Paired devices

PFM5000 Conv 9984
00:12:F3:15:B6:F9

7 | Always use the selected device

4. Hauptfenster Messen FFREO0]

Measure *
Flow [/h]

0

Pressure [kPa]

0.0
Temperature [*C] (Disconnected)
20.0
Valve
Danfoss MSV-F DN 15
Presetting
1.00 Kv=0.26 Kvs=0.26
Medium
Water
Status

) Chage sensx

18
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Beginn der
Messung
(Fortsetzung)

5. Passen Sie die
Messbedingungen (iber die
Smartphone-Taste ,Men(i"
an die tatsachlichen
Gegebenheiten an.

Flow [I/h]

0

Pressure [kPa]

0.0

Temperature [*C] (Disconnected)

Valve

Danfoss MSV-F DN 15
Presetting

1.00 Kv=0.26 Kvs=0.26
Medium

Water
Status

6. Wahlen Sie das Ventil:

Wahlen Sie den Hersteller

und den Ventiltyp aus dem
Listenfeld aus. Klicken Sie

anschlieBend auf ,0K".

Select manufacturer

Danfoss

Select type
MSV-F DN 15
9 OK

7. Andern Sie die Ventil-
Voreinstellung, falls
erforderlich.

PFMS001

Change presetting

Presetting

11.00

Clear @ OK

Recent: 1.00
Minimum: 1.00
Maximum: 6,50
Manufacturer: Danfoss
Valve: MSV-F DN 15

8. Andern Sie das Medium,
falls erforderlich.

FEMS001

Select medium

Medium

Water

HEC
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Beginn der 9. Medientemperatur:

Da die Eigenschaften des Mediums und somit der Sie konnen die

Messung gemessene Durchfluss fiir nicht gefrierende Medien Temperaturmanuel
(Fortsetzung) temperaturabhangig sind, muss die Medientemperatur dem eingeben odermithilfe des Temperature [C]
PFM 5001 bekannt sein. Temperaturflhlers des 20.0
PFM 5001 messen.

Clear OK

Recent: 20.0
Minimum: -20.0
Maximum: 200.0

20 HEC
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Verwendung
der Router

LED ersichtlich.

Sie kdnnen fiir Messungen mit groBen Entfernungen und
Projektmessungen bei gestorter Funkwellenausbreitung
den Drahtlosrelais-Modus verwenden. Der Router ist im
Gehause des PFM 5001 installiert und weist eine externe,
diinne Hochleistungsantenne auf. Er muss lediglich ein-
loder ausgeschaltet werden. Sein Zustand ist durch eine

0 1 2 —» Zeit[s]
| | | | |
Status OK
— W Funkkartenfehler
EeEmcomm— Akku 75 %
o Akku 50 %
Akku 25 %

auf ,Einstellungen®.

1. Gehen Sie imHauptmenii

Projects

Measure

Proportional measure

Signal on routers

Calculations

Records

J Settings

2. Gehen Sie zum Abschnitt
»Sensor Einstellungen®". Und
dann auf ,AnzahlRouter".

Default project name
Default branch name

Default project filename

ount of routers
Address of router 1
Address of router 2

Address of router 3

Always use bluetooth address

HEC
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Danfoid

Verwendung 3. Wahlen Sie die
der Router Anzahl der Router aus,

die Sie verwenden
(Fortsetzung) mochten.

4. Nun mussen Sie die
Adressen der Router
eingeben.

Gehen Sie auf ,Adresse
des Routers 1". Geben Sie ST
die Adresse des Routers 1 o

ein (die Zahlen der
Router-Seriennummer).
Die Seriennummer coc Sl
befindet sich auf dem qwelritlyulilop
Etikett des Routers. EEEEEEEER

Address of router 1

*t zxcvbnma

23
sm X

5. Wiederholen Sie bei weiteren Routern die 6. Kehren Sie zum Hauptmen(i zuriick.
entsprechenden Schritte.

Achtung: Wichtiger Hinweis! Die Adresse des
Routers/aer Router muss korrekt eingegeben und
dekiariert werden. Router 1 ist dem Wandler am
néchsten, Router 3 der Messeinheit. Bei Router
2 ist die Entfernung zum Wandler und zur
Messeinheit gleich groB.

22 HEC
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Verwendung von einem Router

. Verwendung von zwei Routern Sensor fir
= Sensor fir T — abgeglichenen
Verwendung mit einem Sensor - abgeglichenen mit einem Sensor A TN strang
Strang 3
der Router (= - |
. m
2 =
(Fortsetzung) F- o
(O
Smartphone Smartphone prER  Fouer
i 2
‘ = \
- ” AT
e o 5 (%)
: & >N ) ” E
a2 -L N N 30m
8N ]
/ SN, / Router
(\‘ v ) Router s ? 1
= 1
Wandler Wandler
i .
Verwendung (I Referemesemsor 1. Gehen Sie zur korrekten Anordnung der Router
vondrei Sensor fiir NS im Hauptmenii auf ,Signal zu Routern®.
Routern mit abgeglichenen 30 e ‘ L
zweiSensoren  Strang (o)
(Proportionaiver &
fahren) \ S~. /  Smartphone 120r  Router
- 3
- 4
I )
A JL]M"‘ h
( S / = Router
28 / N )
(S /
Wandler )
Router
1
HEC
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Verwendung 2. Wahlen Sie im 3. Betatigen Sie dann S .
der Router angezeigten Menu den »+Routerverwenden". SR
(Fortsetzung) Wandlerdes PFM 5001 aus. Dieses Fenster zeigtIhnen oo
7 das Signal zwischendem e
Wandler, den Routern und T 1
den Messeinheiten. Router 2
Router 3
Sensor
PFMS5000 Cony 9984 e —_—
00:12:F3:15:86:F9
[ Always use the selected device Ve ©  Change sens
4. Kehren Sie nach der korrekten Anordnung
aller Systembauteile zum Hauptmeni zurtick.
24 HEC
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Zwei Sensoren fiir
die Messung des
hydraulischen
Abgleichs durch das
Proportionalverfahren

1. Gehen Sie auf
+Proportionalmessung”.

Projects

Measure

Proportional measure

':'\ Signal on routers
L] Calculations
Records

~ Settings

2. Es offnet sich das Fenster fiir [ 100 it iosa]
den hydraulischen Abgleich _

durch dasProportionalverfahren. orion i
Die Messung derbeiden L
Messeinheiten ist sichtbar.

Valve

nfoss
Presettiag

Die Daten der Messeinheit 1 s cunor

werden auf der linken Seitedes Flow (/M)
Displays angezeigt. Die Daten =~ ——— e
der Messeinheit 2 stehen auf der
rechten Seite. Die Druck- und 50000

Durchfluss-Einheitenkdnnen Sie  vserues
im Hauptmenu unter
4Einstellungen™ auswahlen.

3. Wenn Sie als Durchfluss-Einheit den Lambdawert
ausgewahlt haben, sollten Sie unter
»Proportionalmessung" auch den gewiinschten
Durchfluss einstellen.

3. Wahlen Sie die Referenzmesseinheit aus, zum
Beispiel die Messeinheit 1 im oberen Teil des Fensters.
4. Im unteren Teil des Fensters zeigt die Messeinheit 2
die Daten des entlasteten Ventils des Strangs an.

5. Stellen Sie fiir jede Messeinheit das entsprechende
Ventil und die korrekte Voreinstellung ein.

6. Wenn Sie sich beim Messen mit dem Smartphone
und dem Wandler von der Referenzmesseinheit
wegbewegen, miissen die Router der
Referenzmesseinheit (in diesem Fall Messeinheit 1)
verwendet werden.

Diese diirfen nicht das Signal verlieren. Wenn die
Router platziert sind, miissen Sie die linke Taste
»Router verwenden" betatigen.

7. Der Durchfluss der beiden Ventile wird in Form
eines Balkendiagramms dargestellt.

8. Sie konnen als Referenzmesseinheit beide
Messeinheiten auswahlen. Wenn Sie dies tun, ist es
wichtig, dass Sie die korrekte Taste ,Router
verwenden" betdtigen.

HEC
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Dafold

Sensor- 1. Wenn Sie einen geringen Differenzdruck von
weniger als 500 Pa messen wollen, dann sollte der

Nu"Ste"ung Messeinheit-Sensor des PFM 5001 auf Null

eingestellt werden.

Measuring position

Zero setting position

2. Die Nullstellung erfolgt durch

das Gehen auf ,Sensor- Flow (U]
Nullstellung™ im Men, das 124
durch Betatigen der ,Menii®- "=
Taste erscheint. Temperature (] (Disconnected)

200
Valve
Danfoss MSV-F DN 15
Presetting
1.00 Kv=0,26 Kvs=0.26
Medium
Water
Status

3. SchlieBen Sie den Sensor
an dasSystem an, drehen Sie
das Bypassventil indie
horizontale Stellung und
gehen Sie dann auf ,0K".

4. Drehen Sie das

Bypassventil zuriickin die

vertikale Stellung und

bestdtigen Sie diesen

Vorgang,indem Sie auf ,,OK"

klicken. { 1 Sensor zero setting
[\ |

26 HEC




Datenaufzeichnung | i Gehen Sie im Hauptmenii auf ,Messwerte 2. Gehen Sie dort im Menii oo
aufzeichnen™. auf ,NeueAufzeichnung®.
Record info
Record
Place
Date
Description
Valve
Presetting
Filename
= . ' © o AE ST % & T
3. Wahlen Sie die s 4, Geben Sie den Ort und eine  [ia =
aufzuzeichnenden Werte Newiecord seiection Beschreibung ein und stellen New record options
aus. Seletjlvalues for recording Sle den Zeltraum der Place
Lo Presaun (ot wam ol Aufzeichnungund die Anzahl plape]
Fiow der Eintrage ein. Description
description]
*Temperalure
Select valve and presetting for recording Feriod of meord
vabve anfossMSV-F DN1S [ A | Minute(s) -
Presetting 1.0 »] Number of records
Continue to record options :
Start recording

HEC 27
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Datenaufzeichnung
(Fortsetzung)

5. Klicken Sie auf ,,Aufzeichnung starten®. Die
Einstellungen werden an die Messeinheit des PFM 5001
Uibertragen und die Aufzeichnung beginnt. Der Status
der Aufzeichnung wird von der LED des PFM 5001

angezeigt.

6. Wenn Sie wahrend der
Aufzeichnung auf ,Neue
Aufzeichnung" oder
LAufzeichnung lesen®
kommen, wirdeine Meldung

7. Sie kénnen auf die in der
Messeinheit aufgezeichneten
Datenzugreifen, indem Sie auf
~Aufzeichnung lesen"gehen.
Indem Sie auf
»+Aufzeichnung speichern
als" gehen, speichern Sie die
Aufzeichnung.

Record

Place

Date
Description
Valve

Presetting

Filename

8. Geben Sie die Bezeichnung
der Datei fur die
aufgezeichneten Daten ein.
Die Datei wirdim Ordner
+Memory card/PFM
5001/Records" gespeichert.

OK

28
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Datenaufzeichnung
(Fortsetzung)

9. Sie kdnnen auf gespeicherte
Daten zugreifen, indem Sie auf
»Aufzeichnung 6ffnen" gehen.

recOl.reco

Berechnung der
Ventilvoreinstellung
fiirden
gewiinschten
Durchfluss in einem
Strang

1. Gehen Sie im Hauptmeni auf ,Berechnungen®.

2. Wahlen Sie ein Ventil aus
und geben Sie dieaktuelle

Voreinstellung amVentil ein.

Gehen Sie auf

,Voreinstellung berechnen®.

Calculate presetting

Calculate pressure loss
Valve (W]
Presetting W]

Results

29



Deanfil

Berechnung der

3. Geben Sie den gewiinschten

v ® @
PFMS001

' ® 8
PFMZ001

4. Messen Sie den aktuellen i
Ventilvoreinstellung Durchfluss fiirden Strang ein. — EEEREEEEIED Durchflussim Strang. S
fiir den gewiinschten o -
Lo 100 29
Durchﬂuss in einem L Temperature [*C] (Dljzo::necled)
Cl; V] OK jalve
Strang m“:o m,m
(Fortsetzung) bbb 1.00 Kv=0.26 Kvs=0.26
Maximum: 10000000 :v\lle:u'm
(1) Change sensor @  swe
5. SchlieBen Sie das Ventil ‘:"WI 6. Die Voreinstellung fiir den e
. . isposal pressure * . i
und messenSie den im e gewiinschtenDurchfluss abadad
Strang verfiigbaren Druck. EeRSOre B s wird unter ,Ergebnis" Cakcutae presetiing
vae angezeigt. Falls sich der G peaamions
Danfoss MSV-F DN 15 .. .
Preseting gewiinschte Durchfluss nicht ¥« e UL
00 Kv=0.26 Kvs=0.26 . s . B
orangzals erzielen lasst, wirdeine Preseing 1,00 o
by Meldung eingeblendet, dass Results
R dieVoreinstellung auBerhalb s TH R o e
des mdglichen Bereichs liegt.
30
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Berechnung des 1. Gehen Sie im Hauptmenii auf ,Berechnungen®. 2. Wahlen Sie ein Ventil
aus und geben Sie die
Druc-k verIUSts am aktuelle Voreinstellung am Calcise presetting
Ventil fiir den Ventil ein. Gehen Sie auf e
gewiinschten JDruckverlust berechnen®. e T
Durchfluss o
Results
. r © & a © & 30U 4
3. Geben Sie den praT 4. Der Druckverlust wird prvoa
gewl(inschten Durchfluss Change requested flow unter, Ergebnis" angezeigt. Calculations
flir den Strang ein. Requested flow (I/h] Colculata presetiing
1100 s
Clear 9 OK Valve Danfoss MSV-F DN 15 W}
Recent: 100 Preseting 1.00 o
Minimum: 0 Results
Maximum: 10000000
Pressure loss [kPa]: 149
31
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Arbeit Das PFM 5001 umfasst ein eingebautes Modul fiir dass im Projekt keine negative Riickkopplung durch

. Abgleichberechnungen im Projekt fiir einen horizontalen Hydraulikbauteile (zum Beispiel Differenzdruckregler
mit Strang und maximal 100 vertikale Strénge. Bei der in den Stréangen oder Thermostatventile) auftritt.
Projekten Berechnung wird davon ausgegangen, dass der

Eingangsdruck des Projekts konstant ist und

Schematische Projektdarstellung

>_L< waman

Strang 1 Strang 2 Strang n
Hauptventil

e . i Ausgleichsventil \
Ausgleichsventil 1 A“SE'E‘C;‘SVE"‘” n
3
Druckpumpe
uckpump @l Eingangsdruck
Last 1 [ ] Last 2 [ ] Lastn [ ]
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Projekte
beginnen

Neues
Projekt
erstellen

1. Gehen Sie im Hauptmeni auf ,Projekte™.

2. Das zuletzt gedffnete Projekt [ —
wird im Fenster , Projekt"
angezeigt. Project!
Symbol ,,Manuelle o
- nw i J
Eingabe Inpupresswe kPa] 250 !
Status M tered
Date of measurement
Common valve
Symbol Messung® " e O
Initial presetting 1.0 D
Presetting 1.0 W}

3. Gehen Sie im Meni auf
.Neu". Die Projekte
werden im Ordner
+Memory card/PFM 5001
/Projects"gespeichert,
damit sie bei einem
Systemausfall nicht
verloren gehen.

Filename

Input pressure kPa]

Status

Date of measurement 22.01.2015

Commor
Valve
Initial presetting

Presetting

n valve

Danfoss MSV-F DN 1

1.00

g8

e project  Balancing project

2. Geben Sie fiir das
neue Projekt einen
Namen ein.

Project name
Project2

Clear OK

Project2 Projects >
2 S @S e WS e e
IEEEEEEE NN

/2 = 11 VE:

. Done

HEC
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Neu_es 3. Aktivieren Sie das 4. Wahlen Sie den
Projekt Kontrollkéstchen Hersteller und Typdes
erstellen ~Hauptventil®, wenn im Project? H_aup_tventil_s aus. Geben
Projekt ein Hauptventil i Sie dieVoreinstellung des A
(FC o/tselzung) vorhanden ist. Input pressure (kPa] ° o f»] Hauptventilsein. \n‘puu‘anssutt[llPa] 0 »]
b i || e O
[ Common valve [ Common valve
Valve Danfc DN 15 [»]
Initial presetting »)
Presetting 1.00 )
5. Sie kénnen den 6. Gehen Sie in das
Eingangsdruck tber das Register ,Strénge". Gehen
Symbol ,Messung"in der Sie im Meni auf, Strang Branchi 3
entsprechenden Zeile Fierame hinzuftigen®. v R——
messen. ,,“pm ;,e,w,; kel - o0 Requested flow [I/h] 0 "]
Die berechnete Status Gisposlpresure 00 s
Voreinstellung fiir das o fn.‘.ﬂ.now[m.; 0 =
Hauptventil wirdam Ende [ commonabe Realfiow (il 0 &
des Projektabgleichs im = ——— iialpreseting 1.00 o
Fenster,,Voreinstellung® i ~ et b 2
angezeigt.
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Neues
Projekt
erstellen
(Fortsetzung)

7. Geben Sie den Namen des
neuen Strangs ein.Wahlen
Sie den Hersteller und Typ
des Ventils aus.Geben Sie
auch den gewiinschten
Durchfluss und die
Ventilvoreinstellung ein. Die
anderen Felder werden
wahrend der
Strangmessung bzw. nach
der Abgleichberechnung
automatisch ausgefiillt.

aEE!!

B B

(FYI3]

8. Neben dem
Eingangsdrucklassen sich
auchder Anfangsdurchfluss
und der Austrittsdruck
messen.

Flow [I/h]

92
Temperature [*C] (Disconnected)
20.0
Valve
Danfoss MSV-F DN 15
Presetting
1.00 Kv=0.26 Kvs=0.26
Medium
Status

©  Changesensor Q@ s

9. Fiigen Sie die tibrigenin
demProjekt enthaltenen
Strénge gemaB denoben
genannten Anweisungen
hinzu. Beachten Sie, dass
dieReihenfolge der Strange
in demProjekt demAbstand
der einzelnen Strangezur
Eingangsdruckquelle
entsprechen muss.

10. Die ordnungsgemaBe
Reihenfolgeder Strénge im
Projekt lasst sichdadurch
einstellen, dass die
ausgewdhltenStrange in
der Projektstrukturnach
oben oder unten
verschoben werden.

Branch2
Valve Danfoss MSV-F DN 15

Requested flow [I/h] 0

agE|l

Disposal pressure 0.0
[kPa)

Initial flow [I/h] 0
Real flow [1/h] 0

)

Initial presetting  1.00

gge

Presetting 1.00
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Neues
Projekt
erstellen
(Fortsetzung)

Projektabgleich
vorbereiten —
messen

11. Speichern Sie das Projekt.

1. Vor der Messung miissen Sie fiir alle
Ausgleichsventile innerhalb des Projekts (einschlieBlich
des Hauptventils) eine Voreinstellung einstellen. Wenn
ein vorhandenes oder neu entworfenes Projekt neu
abgeglichen wird, ist es am effektivsten, dieaktuelle
Voreinstellung der darin enthaltenen Ausgleichsventile
einzugeben.

2. SchlieBen Sie die
Messeinheit des PFM 5001 an,
um denEingangsdruck des
Projekts zu messen.
Offnen Sie dasProjekt.

Input pressure [kPa]

Status

Date of measurement

Common valve

Vaive

Initial presetting

Presetting

H8 0
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Projektabgleich

vorbereiten —

messen
(Fortsetzung)

3. Messen desEingangsdrucks
des Projekts

Project2

Pressure [kPa]

12.4

Valve

Danfoss MSV-F DN 15
Presetting

3.00 Kv=1.10 Kvs=1.10
Medium

Water

Status

©  Change sensoc G s

4. SchlieBen Sie die Messeinheit
des PFM 5001 an das
Ausgleichsventil in einem
beliebigen Strang an und wahlen
Sie den entsprechenden Strang in
dem Register ,Strange" aus. Es
ist erforderlich, sowohl den
Durchfluss des Ventils bei der
eingestellten Voreinstellung als
auch den verfiigbaren Druck im
Strang bei geschlossenem
Ausgleichsventil zu messen. Der
gemessene Wert wird
automatisch in das
entsprechende Feld
Ubernommen.

Towiane
wout ressons (WY

Fwe of ewemroTEm

v .y E5N-F OM

e e

Fwamirg

oo

5. Messen des verfligbaren
Drucks. SchlieBen Sie das
Ausgleichsventil im Strang,

Pressure [kPa]

6. Messen des
Anfangsdurchflusses im
Strang. Das PFM 5001 wahlt

bevor Sieden im Strang vaive e automatisch daskorrekte
verfiigbaren Druck messen. i kb Ventil und die richtige
Dergemessene Wert wird e S VoreinstellunggemaB dem
wiederumzusammen mit o ausgewahlten Strang. Der
den Strangdaten T T gemessene Anfangsdurchfluss
gespeichert. wird zusammenmit den

restlichen Strangdaten

gespeichert.
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Projektabgleich
vorbereiten — 7. Das Projekt kann abgeglichen werden, sobald der
messen Anfangsdurchfluss und der verfiigbare Druck in jedem
(Fortsetzung) Strang des Projekts gemessen wurden.
Einfaches
Pro;elft Fli Ggrtlen SliDe vyiicti‘(‘arin F.iali 2. Gehen Sie auf ,Einfaches
abgleichen egister ,Frojext ‘zuruc Projektabgleichen’.
und dann im Menu auf Projec

Projekt abgleichen".

Input pressure (kPal
Status

Date of measurement
Common valve

Valve

Initial presetting

Presetting

ISHFN]

Basic project balancing

Middie power project balancing

Results

38
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Einfaches
Projekt
abgleichen
(Fortsetzung)

3. Um die Druckverluste im Projekt zu minimieren,
beginnt das PFM 5001 den Abgleich mit einem
Druckabfall von 3 kPa am Ausgleichsventil im letzten
Strang. Als Nachstes werden die nicht abgeglichenen
Strange optimiert. Wenn fiir einen Strangein héherer
Druckabfall am Ausgleichsventil erforderlich ist, wird
die Berechnung mit einem hoheren Druckabfall im
letzten Strang erneut gestartet. Der Abgleich wird
beendet, wenn die Mindestanzahl der Strange
abgeglichen ist.

4. Das Ergebnis des Abgleichs
wird im Fenster ,Projekt
abgleichen™ unter ,Ergebnis"
angezeigt.

' @3 TP 916
Project balancing

Project2

Basic project baancing

Middie power project balancing

Results

Balancing project:

- Project2

Done.

Count of balanced branches
3/3

HEC
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Deafolt

Projekt mit Oft findet man Systeme mit einem zentralen Die beiden Projekte werden einzeln gemessen und
zentralem Druckeingang vor, bei denen das Medium auf beide abgeglichen. AnschlieBend kdnnen sie mit dem

. Seiten verteilt wird. Es ist mdglich, ein derartiges Befehl ,Projekte verbinden™ zusammengefiihrt
Druckeingang projekt abzugleichen, indem man es virtuell in zwei werden. Gehen Sie hierzu folgendermaBen vor:

einzelne Projekte aufteilt.

Projekt , Linke Seite” Projekt ,Rechte Seite”
Strang n Strang 2 Strang 1 Absperrventil Absperrventil Strang 1 Strang 2 Strangn
- n - 2 Ausgleichsventil 1 Hauptventil Ausgleichsventil 1 Ausgleichsventil 2 Ausgleichsventiln ™
' X, X X 5 X
Druckoumpe
Lastn Last 2 Last1 Last1 Last 2 Lastn

Einganesdruck

]

]
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Abgleichberechnung
eines Projekts mit
zentralem
Druckeingang —
Vorgehensweise

1. Erstellen Sie zwei Projekte — Linke Seite und
Rechte Seite — wie oben dargestellt.

- SchlieBen Sie das Projekt ,Rechte Seite™ mit
einem Absperrventil.
- Messen Sie das Projekt ,Linke Seite".

- SchlieBen Sie das Projekt ,Linke Seite™ mit
einem Absperrventil. - Offnen und messen
Sie das Projekt ,Rechte Seite".

2. Kehren Sie in das Register
JProjekt" zuriick. Offnen Sie
eine Seite des
~Symmetrischen Projekts",
zumBeispiel Projekt 2.
Gehen Sieim Mentauf
4Projekt abgleichen®.

input pressure (kPa)

Date of measurement

Common valve

Initial presetting

Presetting

gaa

3. Gehen Sie auf
SymmetrischesProjekt
abgleichen".

Project2

Basic project balancing

Middle power project balancing

Results

4. Offnen Sie die zweite
Seite des,Symmetrischen
Projekts" — Projekt 3.

balanced.template
Project1.proj

Project2.proj

Projekt1.proj

HEC
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Abgleichberechnung
eines Projekts mit N
zentralem 5. Das PFM 5001 gleicht die - !
Druckei beiden Projekte einzeln ab.  MEEEEEEEL
ruckeingang — Als N&chstes gleicht es die "
Vorgehensweise Seite des Projekts erneut R
(Fortsetzung) ab, dieeinen héheren Midhe powe projec balanceg
Druck nach dem Hauptventil e
erfordert. SchlieBlich korrigiert
es dieVoreinstellung des iﬁ?ﬁéﬁ% :
Hauptventils. Bone.
Tatsachlichen
Durchfluss
messen

1. Gehen Sie in das Register 2. Der gemessene

~Strénge" undwéhlen Sie Durchflusswertwird unter —
den zu messenden Strang Brareh 3 dem Parameter ,Durchfluss —
aus. Gehen Sie auf das vale P — tatséchlich" desausgewdhlten  ....uere oammectes
Symbol ,Messung" in der Zeile  nequeseaton i o o Strangs angezeigt. = 200
destatséchlichen Disposal pressure 17.3 Danfoss Ms

[kPa] Presetting
Durchflusses. b . 100 Kv=02

Real flow [I/h] 0 [ ;ﬁ:w '

Initial presetting 1.00 '

Presetting 1.00 W] (1] Change sensor Qs

Status Bal.

Date of

measurement

The sensor has been disconnected.
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Austausch Wenn das PFM 5001 beginnt, nur langsam auf

der Druckveranderungen zu reagieren bzw. wenn nach dem e
Sinterfilter Einschalten der Messeinheit der angezeigte Druck tiber 5 kPa | 'i
liegt, missen die Sinterfilter ausgewechselt werden (wie in
der unteren Abbildung dargestellt). Schicken Sie das Gerat
zur Reparatur an den Hersteller, wenn durch den Austausch
der Sinterfilter keine Verbesserung erzielt wurde.

O-Ring 7x1,5

Sinterfilter 10 x 2

—(0







Technische
Spezifikation

Messeinheit
Druckbereich ...........ccooeeeeiiiiiiiinnnnnn, 0-1000 kPa ~ 0-10
bar

0-2000 kPa ~ 0-20
bar
Max. statischer DrucK..........coocvvveeeeenisininennenn. 10 oder 20
bar
Max. Uberdruck ......cveveeireveeresieresneninennas 1200 kPa ~ 12
bar

2200 kPa ~ 22

bar
Zuverlassigkeits-, Linearitats- und Hysterese-
Sollwertabweichung .......cccccevvveeecneeeennnnnns 0,15 % des
Wertebereichs
Temperatur-Sollwertabweichung................. 0,25 % des
Wertebereichs
Statische Druckwirkung .........cooccvvveiinniininnennnn, + 200
Pa
Medientemperatur.......cccccevvveeceeeeeeensssssneeeeeeseens -5-90
°C
Umgebungstemperatur..........ccccveeerrsseseeeeennnnnnns -5-50
°C
Lagertemperatur..........ccoooviiii, -10-70
°C
ThErmMOMELEN ..uvvvvvvrrriiiiiriiiiririr——— Pt100,
digital
Temperaturmessbereich ..........cccccevcinnnnnnee -20-120
°C
Temperaturmessabweichung .........ccccveeviiiiiiiieeennnnn, +
1°C
Stromversorgung ............ Lithium-Ionen-Akku, 3,6 V, 950
mAh (fir Mobiltelefone Nokia 6230)

Schnittstelle RF WIr€less.......ccouverernennenieniensessesiensennnes 868
MHz

UbertragungsgeschWindigKeit..........cceuvrreesesessesnsensennns 9600
bit/s
RF-SENdEIBIStUNG .....coveereerreneneresresesesressesesse e ssssessessenenns 25
mwW
Funkreichweite (im Freien) .......coocovevenenneneneenens Bis zu 30 m

Recheneinheit

Menisprachen .. ............... 11
Anzahl der Projekte . . .. ............ 20
Anzahl der Strange . . . .. .......... 60 PC-
Schnittstelle . . . .................. USB

Empfohlene Recheneinheit:

Smartphone mit einer Display-Auflésung von
mindestens 320 x 480, zum Beispiel:
Samsung Galaxy Ace

Samsung Galaxy Ace PlusSamsung

Galaxy Xcover S5690LG Optimus

Black P970

Unterstiitztes Betriebssystem: Android 2.1 und hoher






